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Skdnsk kalk, del 1

Forord

Denna rapport ingér i Regionmuseets rapportserie och tillgangliggrs via museets
hemsida och arkiv. Texten ar forfattad av Henrik Nilsson, h.n. byggnadsvird, som
ar initiativtagare till projektet Skansk Kalk och Helena Rosenberg, byggnadsan-
tikvarie pa Regionmuseet. Den senare har aven redigerat text- och bildmaterial
samt fungerat som antikvarisk medverkande i bidragsarendet.

Inledning

Projektet Skansk kalk har startats som en fristaende del i Hantverkslaboratoriets
kalkprojekt dels for att hoja kompetensen om kalkputs hos hantverkare, konsul-
ter, forvaltare, entreprendrer och antikvariska foretradare generellt, dels for att
utveckla kunskap om lokal kalk och platsblandat bruk. Hantverkslaboratoriet roll
ar att nyttiggora erfarenheter fran tidigare forskning och utvecklingsarbete samt
att verka for kvalitetssakrad metodkunskap nar det giller att tillverka lokal kalk.
Projektet Skansk kalk skall identifiera kalkbrott och kalksten, identifiera potenti-
ella byggnader som kan vara uppforda, helt eller delvis, med de olika lokala kalk-
typerna, genomféra brytningar fran ett eller flera kalkbrott. I projektet kommer
aven ingd medverkan vid brinningar, genomférande av olika slickningsmetoder

och med lokal ballast géra provbruk.

Problemstallning

Ett generellt problem med att anvinda lokal kalk beaktat skanska férhallanden ar
att det finns kalksten med vitt skilda egenskaper. Manga av de kalkputser som
anvants fore industrialismen ar gulaktiga, med orenheter, bindemedelsrika, matt-
fullt hydrauliska och av lokalt ursprung. Ett kulturhistoriskt relevant ersittnings-
material finns inte pa marknaden.

Syfte

Syftet med projektet dr att ge forslag till hur ett kulturhistoriskt relevant ersitt-
ningsmaterial kan framstillas, av lokalt ursprung med likvirdiga egenskaper och
uttryck som den édldre kalkputsen. Malet dr att identifiera kalkbrott och kalksten,
hitta konstruktion av kalkugn/mila och brinningsprocedur samt forslag till slick-
ningsprocedur. Efter utvirdering av proverna och bakomliggande procedur ar det
mojligt att ta stillning till om man med vunnen kunskap kan kvalitetssakra kalk-
bindemedlet och om materialet dr kulturhistoriskt relevant. Platsblandning av
putsbruket, val av lokal ballast och appliceringen ar andra parametrar som maste
kvalitetssikras.
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Avgransning
I del 1 av projektet har avgrinsningen av dmnet gjorts genom att endast bryta
och brinna en sorts kalk, Komstakalk, fran ett numer nedlagt brott i Stiby sock-
en, Simrishamns kommun 1 sydostra Skane. De putsprover som gjorts ar dels av
kalk som ir torrslickt och dels av vétslickt kalk. Aven tva sorter putsblandningar
av kalk och ballast har gjorts med mer eller mindre andel ballast. Det innebar att
sammanlagt fyra provytor med kalkputs ér gjorda.

Sammanfattning

Projektet har inneburit att genomfora provbrytning av lokal kalksten, Komstad
kalksten, transportera den till Hantverkslaboratoriets kalkugn i Mariestad och
genomfoéra en brinning av kalkstenen. Vidare har olika slickningsmetoder identi-
fierats och en undersokning av eventuell paverkan av bindemedlets egenskaper ér
utford. Av den slickta kalken och lokal ballast har provbruk gjorts. Det framtagna
kalkbruket har anvints till referensytor som putsats vilkas kvalitet och tillstand
kan analyseras 1 ett lingre perspektiv. Brind kalksten har sparats for att kunna
anvindas 1 projektets senare faser.

Administrativa uppgifter

Objekt Komsta kalkbrott

Socken Stiby

Kommun Simrishamn

Linsstyrelsens beslut 2012-05-30 (Dnr 434-19641-11)
Regionmuseets dnr K.12.20-262-12, 1120

Bestallare HN Byggnadsvird, Silshog
Entreprencr HN Byggnadsvird, Silshog

Antikvarisk medverkan Regionmuseet genom Helena Rosenberg
Utférandestid Mars-oktober 2012
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Projektets utforande
Material

Kalksten

Kalksten tillh6ér de sedimentira bergarterna och har ofta en mycket vixlande
sammansittning. Den bestir huvudsakligen av mineralen kalkspat, kalcit, med
den kemiska sammansittningen kalciumkarbonat (CaCO3) men vanligen dven
silikater, kiselsyra etc. Dessa bestandsdelar samt bergartens beskaffenhet, korn-
storlek, hardhet, farg mm har en avgorande betydelse f6r dess anviandning.

Komstadkalksten

Komstadkalkstenen, dven kallad “komstakalk”)” komstamarmor” och
“komstaflis”, hirror frin den geologiska tidsalder som kallas Ordovicium (som
intriffade f6r ca 450- till 500 miljoner ar sedan). Den kallas dven Ortoceratitkalk-
sten, detta pa grund av den rikliga férekomsten av ortoceratiter. Ortoceratiter ar
niarmast slikt med blackfisk, vilken férekommer som fossil i form av en lang ko-
nisk stav delad 1 kamrar.

Komstadkalkstenen forekommer i sydostra Skane som ett oregelbundet
bilte frin Ostra Tommarp till Figeltofta samt i mindre omriden vid Andrarum, i
trakten vid Bollerup och Tosterup, kring Hammenhog och Borrby, vid Gislévs-
hammar samt antagligen pa ytterligare nagra platser i sydostra Skane. Vid Lista-
rum anses Komstadkalkstenen vara omkring 10 meter maktig,

Komstadkalkstenen dr en finkornig kalksten (ca 82 % kalciumkarbonat)
med innehdll av organiskt material som medfér morkfargning, fargen vixlar be-
roende pa forekomsten av halt och sorts organiska material. Fargen ar vanligtvis
gra men gar frin morkt grd 1 de 6vre lagren till, som i Komstad, att vara nastan
svart.

Ett av de aldsta dokumenten dar brytning av kalksten av Komstadstyp om-
nidmns aterfinns i Linnés ”Skanska resa” fran 1749, dir brytning vid stenbrotten i
Ostra Tommarp och Komstad beskrivs. Han antyder anvindningen till byggnads-
och mursten, golv- och trappsten, “liksten” samt framstillning av sliackt kalk. I
Tomelilla hembygdskrets arsbok fran 1981 finns uppgifter om att det pa slutet av
1800-talet rapporteras kalkbrytning i Smedstorp och Osta Tommarp. Dir finns
dven en annan uppgift om att brinning och brytningen i Tommarp pagick till
1907. I boken ”Komstad-Stiby Girsnis” fran 2000 stir att brytning i Komstad-
brottet var inskrinkt till byggnads- och prydnadssten och pagick till mitten av
1980-talet.



Skdansk kalk, del 1

e -

Komsta stengravar, sten!amtz‘ez‘ a’ar /écl//éj‘l‘eﬂeﬂ bamz‘aa’es Foto Henrik Nilsson

Metod

Brytningen

Under tidig var 2012 gjordes forundersckningar och foérutsittningarna for att
kunna fa fram prov av Komstadkalkstenen undersoktes. Det nedlagda stenbrottet
1 Komstad, Komsta stengravar, bescktes och kontakt togs med Leif Nilsson, tidi-
gare anstilld pa stenbrottet. Utifran det som Leif Nilsson berittade av hantering-
en och arbetet med kalkstenen togs beslut pa en limplig plats f6r provtagning,
Tankarna som underbyggde beslutet av vald plats var bland annat Leif Nilssons
berittelse om vilka stenar som limpade sig for den sentida brytningen av bygg-
nads- och prydnadssten. De stenar som limpade sig till att bearbeta var de som
var homogena och utan inblandning av olikfirgade skikt. Dessa stenar var virde-
fulla och troligen historiskt satt ”for bra” for att anvanda till branning. Den sten
som Leif Nilsson kallade ”’skrotsten” lig 6ver de homogena bankarna av kalksten
och kasserades alternativt anvindes som markbeliggning i1 tridgardar. Troligen
var det av denna stenkvalit¢é som man tog stenar for brinning. Leif Nilsson
kunde peka ut sten som kasserats och var lagda till sidan vi de sista brytningarna.
Dessa skulle troligen anvindas som fyllnadsmassor nir man arbetade sig vidare i
brottet, men brytningen avslutades innan detta skedde. Anmilan fér samrad en-
ligt 12 kap. 6 § miljobalken skickades till Linsstyrelsen i Skane och behandlades
utan erinran, varvid provbrytning av kalksten genomférdes ca 0,75 kbm.
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Ralkstenen transporterades till Mariestad. Foto Henrik Nilsson

Transport

Kalkstenen lastades pa en pall med pallkragar och transporterades med lastbil till
Institutionen for kulturvard, Géteborgs universitet i Mariestad, dir ugnen som
brinningen skulle genomforas i var lokaliserad.

Branning

Kalkugnen som brinningen genomfordes i dr framtagen genom praktiskt forsk-
ningsarbete som letts av handledaren f6r murare pa Institutionen for kulturvard,
Goteborgs universitet, Johnny Ericsson. Ugnen, som dr en modern version av
traditionella kalkugnar, rymmer ca 4,2 kbm kalksten och har innermatt pa ca 2m 1
diameter och 1,4 m i h6jd. Ugnen eldas med ved genom tva frimre eldstads-
gangar. Brinnkammaren idr klidd med eldfast sten som omgirdas av ett isole-
ringshoélje och sedan en platklddsel. Johnny Ericsson arbetar genom Institutionen
och Hantverkslaboratoriet med en metodutveckling f6r en kvalitetssikrad metod-
kunskap att tillverka lokal kalk och olika brinntekniker f6r olika kalkstenars speci-
fika egenskaper. Dessa kunskaper kommer i ett storre perspektiv vara 6verforbara
till lokala kalkbrott/ kalksten i hela landet.

Omvandling av kalksten fran kalciumkarbonat till kalciumoxid (brind kalk)
och koldioxid sker genom upphettning som vanligen kallas brinning. Brinningen
av Komstadkalkstenen genomférdes under april manad 2012, bekostad av Gote-
borgs universitet och Hantverkslaboratoriet som en del av deras arliga kalkbrin-
ning f6r murstudenternas utbildning. Saledes var det tva olika sorters kalksten i
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Brand Komstakalksten. Foto Helena Rosenberg
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samma brinning, ett faktum som 4r virt att notera for ev. framtida brinningar av
olika sorters Skansk kalksten. Instaplingen 1 ugnen leddes av Johnny Ericsson.
Brinningen av kalkstenen varade 1 ca 90 timmar, vilket inkluderar den inledande
torsiktiga uppstartseldning. Da kalkstenen hade ganska laga halter av kalciumkar-
bonat, ca 82 %, valdes att fors6ka halla en nagot ligre eldningstemperatur. Dia-
grammet, se nedan, visar temperaturkurvan pa tre mitpunkter inne i ugnen, dessa
mitsonder sitter lings ugnens ytterskal pa olika héjder och dr inkapslade for att
ge en jamnare mitkurva. Man kan siga att de avldser materialet reflektionsvirme.
Det man bl.a. kan avldsa 1 diagrammet ar att vid strax 6ver 600 grader planar kur-
vorna ut, vid denna temperatur 6vergar koldioxiden 1 stenen till gasform och
dirmed kyler stenen. Nir koldioxiden nistan till fullo gatt ur stenen borjar tem-
peraturerna komma i jamvikt, vid ca 800 grader. Noteras bor att brinningen i sitt
slutskede kom lite f6r hogt i temperatur och detta bor tagas 1 berikning nir refe-
rensmetoder for slickning genomférdes.
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Temperaturkurva for mdatpunkter i kalkugnen vid branningen av Komstadkalkstenen.

Slackning av den branda kalken

Under ett seminarium om kalkbrinning och utveckling av historiska kalkputser,
som arrangerades av Hantverkslaboratoriet, slicktes pa prov en viss mingd av
den brinda Komstakalkstenen. I samarbete med Hantverkslaboratotiet och under
ledning av Jonny Eriksson utfordes slickningen efter de metoder som han utar-
betat i sitt forskningsprojekt. Det praktiska arbetet gick till pd sa vis att kalkstenen

11
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torst hoges 1 mindre bitar f6r att en sa stor del som mdjligt av den skulle kunna
slickas. Den brinda Komstadkalkstenen slicktes biade genom torrslickning och

vatslickning pa féljande vis.

7y |
T.v. mindre stenar av brand Komstakalksten i ndtspann. T.h. Samma kalksten efter torrsiickningen. Foto
Helena Rosenberg.

Torrslickning g6rs genom att den brinda kalkstenen liggs i ett spann av nit
som nedsankes i kallt vatten. Komstakalkstenen behdvde vara kvar i vattnet sa att
det drog at sig tillrdckligt med vatten ca 35 sek. Sedan sitts spannet i en tunna
vars lock forsluts. Pa locket liggs tyngder sa att ett tryck uppstar. Virmen frin
slickningsprocessen plus vatten bildar dnga som stings inne i tunnan. Risken
med att torrslicka under tryck dr att om man har for lite vatten kan tunnan ex-
plodera eftersom trycket blir for stort och inte har ndgonstans att ta vigen.
Komstadkalkstenen slidckte sig bra vid torrslickning och expanderade med ca 30
%. En indikation om att Kostadkalkstenen dr héghydraulisk kan vara att doften
paminnde om tvittmedel. Nackdelen med torrslickning ér att kalkstenen inte
alltid hinner dra at sig vatten dnda in i kidrnan innan den boérjar expandera, vilket
innebdr att kirnan forblir oslickt och storre bitar blir di kvar i den slidckta kalken.

%, A
T.v. Komstakalksten i vattenbad fore skickningsprocessen. L.h. Samma kalksten under vatsldckningsprocessen.

Foto Helena Rosenberg
12
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Vatslickning av kalksten gar att géra med bade kallt och varmt vatten.
Vatslicker man med kallt vatten gér man pad det viset att den brinda kalkstenen
forst liggs 1 en tunna for att sedan hilla vatten 6ver den. Viljer man att slicka
med varmt vatten ska kalken foérst liggas i ett spann av ndt som nedsinkes i kallt
vatten under ca 20 sek for att sedan liggas 6ver i en tunna med varmt vatten. Vid
vatslickning med kallt vatten hiller man pa lika delar kallt vatten som kalksten
och tunnan limnas utan lock. Vid vatslickning med varmt vatten anvinds mindre
andel vatten dn sten beroende av stenens egenskaper. Till denna sorts slickning
sitter man pd locket men kan man vilja om man vill géra det med eller utan
tryck. Fordelen med att varmslidcka kalkstenen dr att det blir en mer hydraulisk
kalk, s.k. fetare kalk. Komstadkalkstenen tog ca 9 min for att vatslackas med kallt
vatten. Med varmt vatten krivdes ca hilften mangd vatten som kalksten. Det tog
da ca 7 min innan kalkstenen bérjade reagera och ytterligare 3 min fére den var
tardigslickt. Slutresultatet dr att Komstakalkstenen dr en lagreaktiv kalksten, att
den dr ojimn och att den reagerar mycket olika i olika delar av stenen.

Den resterande packstenen, den brinda kalken, transporterades tillbaka till
Skane dir den lagras 1 plattunnor for att under en lingre tid kunna studeras prak-
tiskt.

Ballasten

Ballasten som valdes ir bestillt fran Ejlertslund grus och betong AB, som tagit
den fran ett lokalt grustag i Ostra Vemmerlov. Det dr deras ersittningsgrus for ett
grustag som var ett dagbrott vid Tobisviken 1 Simrishamn vilket tidigare anvints i
antikvariska sammanhang till kulturhistoriskt virdefulla byggnader. Kornstorle-
ken som anvindes var ca 0,5-4 mm, dvs. en ballast med vildigt lite sd kallad filler.
Denna ballast ligger utanfér de moderna normer som rader f6r en bra siktkurva,
men anvindning pa manga lokala byggnader uppviger detta eftersom det varit vl
fungerande ur ett historiskt perspektiv. Noteras bor att detta kan ge stor kun-
skapsvinst av immateriella kunskaper da man utgar fran faktiska lokala forutsatt-
ningar och inte efter moderna lirobécker. Nigot som kan undersdkas vidare i

projektets senare delar.

= #

T.v. Referensbruk pa huvudbyggnad pa Bollerups borg, Tomelilla, frin senast 1920-tal. T.h. Sandprov fran
det lokala grustaget i Ostra V emmerliv. Foto Henrik Nilsson
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Kalkbruket

Putsproven gjordes med tva olika slickningsmetoder och med tva olika bland-
ningsforhallander, detta for att se om skillnader i anvindningsegenskaper och
hallbarhet kunde noteras.

Till de forsta putsproverna, nr 1 och 2, sonderdelades kalkstenen i bitar, ca
1-3 c¢m stora, och vitslicktes med kallt vatten. Reaktiviteten var lag men slack-
ningen blev, okulirt bedémt, fullstindig. Den vatslickta kalken silades genom ett
siktnidt med ca 5 mm stora rutor, tanken var att 4ven fA med mindre bitar av kalk-
sten for att vid provputsning avgora om dessa ar oslickta eller 6verbranda pga.
den nagot hoéga avslutningstemperaturen vid brinningen. Detta kommer att re-
dovisas 1 projektets senare del. Den vatslackta kalken blandades direfter med den
lokala ballasten i proportionerna (volymdelar) 1del kalk och 2 delar ballast (1:2)
respektive 1 del kalk och 2,5 delar ballast(1:2,5). Blandningen utférdes maskinellt
med en bruksvisp. Appliceringen skedde genom att kalkbruket slogs pa underla-
get med slev och sedan komprimerades litt med en slevslitning. Ingen efterfol-
jande ytstruktursbehandling gjordes. Putsproverna applicerades pa en kalkce-
mentgjuten vigg utomhus.

Till de senare putsproverna, nr 3 och 4 sonderdelades kalkstenen i bitar, ca
1-3 cm stora, och torrslicktes genom att stenen doppades i kallt vatten. Reaktivi-
teten var lag men slickningen blev, okulart bedémt, fullstindig. Den torrslickta
kalken siktades genom ett siktnit med 5 mm stora rutor, tanken var att aven fa
med mindre bitar av kalksten for att vid provputsning avgoéra om dessa ar
oslickta eller 6verbranda pga. den nagot hoga avslutningstemperaturen vid bran-
ningen. Den torrslackta kalken blandades efter slickningen till en pasta for att pa
ett enklare sitt fa likvirdiga volymproportioner. Den torrslickta kalken blanda-
des darefter med den lokala ballasten i proportionerna (volymdelar) 1del kalk och
2 delar ballast (1:2) respektive 1 del kalk och 2,5 delar ballast(1:2,5). Blandningen
utférdes maskinellt med en bruksvisp. Appliceringen skedde genom att kalkbru-
ket slogs pa underlaget med slev och sedan komprimerades latt med en slevslat-
ning. Ingen efterféljande ytstruktursbehandling gjordes. Putsproverna applicera-
des pa en kalkcementgjuten vigg utomhus.

14
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Putsprover, fran vinster: torrslickt 1:2,5, torrsldckt 1:2, vitslackt 1:2, vatslickt 1:2,5. Foto Henrik Nilsson

Slutsatser

Del 1 i projektet ”Skansk kalk”, som fungerat som ett metodutvecklingsprojekt,
visar att det dr fullt mojligt att framstélla kulturhistoriskt relevant kalkputs som
ersittningsmaterial. Vilket dr tillverkat av material av lokalt ursprung med likvir-
diga egenskaper och uttryck, med en metod som dr Gverforbar till olika lokala/
regionala forutsittningar nir det giller kalksten och ballast. Viktigt dr att efter
utvirdering av prover och metodsitt arbeta vidare med att kvalitetssikra sitt att
fa fram kalkbindemedel som ir kulturhistoriskt relevanta likvil som ekonomiskt
forsvarbara. Detta bor ske genom samarbete med andra liknande projekt dir
Hantverkslaboratoriet kan ha en samordningsfunktion.

Ovriga handlingar med relevans for arbetet

2011-10-14 h.n. byggnadsvards ansékan om bidrag till férvaltning av virdefulla
kulturmiljéer

2012-02-27 h.n. byggnadsvards ansékan om samrad enligt 12 kap. 6 § miljobalken
for brytning av kalksten (Dnr 525-4265-2012 och 525-1291-2012)

2012-05-30 Lansstyrelsens bidragsbeslut (Dnr 434-7057-12)

Sdlshog och Kristianstad 2012-0-30

Henrik Nilsson och Helena Rosenberg
15
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Kulturmiljo

Ruverdds kvarn — restaurering av kvarnbostaden, Riseberga sn, AM, Helene Stalin Akesson, 2011

Helsingborgs konserthus — fasadrenovering, byte av dorrar och fonster samt renovering av skarmtak, Helsingborgs
stad, AM, Maria String, 2011

Kulturhistorisk virdering, aterlimnade gravvardar i Kvistofta forsamling, dokumentation, Kerstin Borjesson, 2012
Norra Skrivlinge kyrkogard, vard- och underhallsplan, Norra Skrivlinge sn, Kerstin Bérjesson, Asa Jakobsson,
2012

Béckaskogs kloster, Renovering bar och reception, Kiaby sn, AM, Kerstin Borjesson, 2012

Norra Asums kyrka — virme, ljud och ljus, Norra Asums sn, AM, Jennie Bjérklund, 2011-2012

Nyvang — bland kolbodar och hagtorn, Bjornekulla och Vistra Broby sn, DK, Ingela Blomén, 2012

Norrvidinge kyrkogard, Vard- och underhallsplan, Norrvidinge sn, VP, Jennie Bjorklund, Kerstin Borjesson, Anna
Rabow, Asa Jakobsson, 2012

Kills Nobbeldvs kyrkogéard, Vard- och underhallsplan, Kélls Nébbelov sn, VP, Kerstin Bérjesson, Asa Jakobsson,
2012

Ornanis 20112012, Orkened sn, AM, Jimmy Juhlin Alftberg, 2011-2012

Stolen pa Manses, Rekonstruktion av en stol, Vénga sn, PJ, Sven Vildegren, 2011

Agusastugan — diverse dtgérder, Andrarums sn, AM, Jennie Bjorklund, 2012

Eslovs station — ombyggnad for restaurang, Eslovs sn, AM, Kerstin Borjesson, 2011-2012

Vallkérra kyrka — renovering av fonster och portar, Vallkdrra sn, AM, Kerstin Borjesson, 2011

Hjarsas kyrka — Omléggning av plattak, Hjdrsés sn, AM, Jennie Bjorklund, 2012

Odarslovs kyrka — demontering och avyttring av fast inredning, AM, Kerstin Borjesson, 2011

Reslovs kyrka — inre renovering och ommalning, Reslov sn, AM, Kerstin Borjesson, 2011

Namndemansgarden pa Ven, Sankt Ibb sn, AM, Anna Rabow, 2012

Skurups kyrka — utvéndig renovering 2012, Skurups sn, AM, Kerstin Borjesson, 2012

Knislinge kyrka — utvindig renovering 2012, Knislinge sn, AM, Asa Eriksson Green, 2012

Norra kyrkogérden i Lund, utvdndig renovering av kapell 2011, Lunds socken, AM, Petter Jansson, 2012
Baptistkapellet i Oppmanna — putsarbeten, Oppmanna sn, AM, Jimmy Juhlin Alftberg, 2012

Manstorps gavlar — skadeinventering, Vistra Ingelstads sn, DK, Ingela Blomén, Kerstin Borjesson 2012

Jons Jonsgarden, Kattarp sn, AM, Anna Rabow, 2012

Orumshuset — nedmontering av skorsten, Hérup sn, AM, Jimmy Juhlin Alftberg, 2012

Vittskdvle slott 2011-2012, Vittskdvle sn, AM, Jimmy Juhlin Alftberg, 2011-2012

Skarhults kyrka — utvindig renovering, Skarhults sn, AM, Kerstin Borjesson, 2012

Skansk kalk — lokal kalk fran Komsta kalkbrott och platsblandat bruk, PJ, Henrik Nilsson och Helena Rosenberg,
2012

Forkortningar:

AF- antikvatisk férundersékning
AK- antikvarisk kontroll

AM- antikvarisk medverkan

AU- arkeologisk utredning

DK- dokumentation, 6vrigt

FU- arkeologisk férundersokning
KA- kulturhistorisk analys

MD- murverksdokumentation
OU- osteologisk undersékning
PJ- projektrapport

VP- virdplan

UN- arkeologisk undersékning
BD- byggnadsdokumentation
BAD- byggn-ark-dokumentation
BMU- byggnadsminnesutredning










